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I SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t dotyczacych
wykonania wewngtrznych instalacji elektrycznych osiedla budynkéw wielorodzinnych w Lace przy

ulicy Cieszynskiej.
1.2 Zakres zastosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych STWIORB

Roboty oméwione w STWIORB obejmuja:
- montaz infrastruktury kablowe;j

- rozdzielnice mieszkaniowe, i pigtrowe

- montaz kabli i przewodéw

- montaz instalacji o$wietlenia

- montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

- inne roboty elektryczne.

- montaz instalacji teletechnicznych

- wykonanie pomiaréw i badan.

14 OKreslenia podstawowe”

Teletechniczna Skrzynka Mieszkaniowa — umozliwia integracje elementéw sieci komputerowej,
swiattowodowej, telefonicznej, antenowej RTV-SAT oraz innych instalacji teletechnicznych w
budynkach uzytecznos$ci publicznej i budynkach wielomieszkaniowych. Zgodnie z obowigzujacymi
przepisami zapewnia mozliwos¢ prostego (bez wymiany infrastruktury okablowania) przylaczenia
przedsigbiorcow telekomunikacyjnych do instalacji telekomunikacyjnej budynku na zasadzie
réwnego dostepu.

Wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ) - linia elektryczna stuzaca do przesytu energii elektrycznej,
zlokalizowana pomi¢dzy przytaczem, a rozdzielnica giéwna w budynku.

Rozdzielnica gtowna budynku — miejsce rozdzialu energii elektrycznej na linie WLZ wewnatrz
budynku, zawierajace aparaturg zabezpieczeniowa, przytaczeniowq.

Roztgcznik bezpiecznikowy — aparat elektryczny z wymiennymi wktadkami topikowymi stosowany
do zabezpieczen instalacji elektrycznych..

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla

przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona ludzi i zwierzat majaca chroni¢ przed

zagrozeniami wynikajacymi z dotyku czesci czynnych instalacji elektryczne;.



Ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona ludzi i zwierzat majaca chroni¢ przed zagrozeniami
wynikajacymi z dotyku czesci przewodzacych dostepnych, ktére mogg znalez¢ si¢ pod napigciem w

wyniku uszkodzenia izolacji instalacji elektryczne;j.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o§wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,

wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostk¢ badajaca (certyfikujacy),
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektryczne;j
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem

a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE 1 PEN nie s3 cze$cia czynng).

Potgczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostgpnych lub obcych w

celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zesp6t materiatow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw rownolegtych przewododw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

- przepusty kablowe 1 ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podlogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncoéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki no$ne i systemy naciggowe, dlawice, zlaczki i1 szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzqdzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do

wytwarzania, przeksztatcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (§wiatto, cieplo, energi¢ mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu

na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrédet §wiatta, ochrony Zrédet Swiatta przed wptywami
zewnetrznymi 1 ochrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédia swiatta a takze do
uzyskania odpowiednich parametréw $wietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe

umiejscowienie i bezpieczng wymian¢ zrédel Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla



danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania

zrodet §wiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial stalych, wnikaniem cieczy

(szczeg6lnie wody) 1 gazow, a ktdéra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej - zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspSlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potagczonych przewodoéw elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z

danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoia - zespdt czynno$ci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukladaniem kabli i

przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacj3.

Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastgpujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do rur i przewodow,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiazkowych, szynoprzewodow,
- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podloza - przygotowanie do klejenia.

Czes¢ dostgpna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej
sprawnosci fizycznej moze si¢ znalez¢ bez korzystania ze Srodkéw pomocniczych np. drabiny,
stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napigciem, jednak moze si¢ pod nim
znalez6 w momencie zaklocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub ukltadu pracy urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

Przewod uziemiajgcy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym $rodowisku znajduje.

Uziemienie - zesp6t $rodkéw i urzadzen stuzacych polaczeniu przewodzacej czeSci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego polaczenia elektrycznego.

Zwody - gérna czeg$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgleddw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie
metalowe lub Zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére wystajg ponad dach).

Ochrona wewnetrzna - zespé6t dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami
wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstgpéw
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych §rodkéw ochrony



1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa , STWiORB oraz poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY
2.1 Materialy budowlane

2.1.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 11113.
2.1.2. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie
folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm gat.I. Dla ochrony kabli
o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1
do 30 kV, koloru czerwonego. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable lecz
nie we¢zsza niz 20cm.

2.2 Elementy gotowe

2.2.1. Kable i przewody
W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:

- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji 1 powloce polwinitowej z zyta ochronng
zielono-z6ttg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, bragzowa i czarna, na napi¢cie znamionowe
0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zyta
ochronng zielono-z6ttg, na napigcie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych
oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych, wg PN-87/E-90056.

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalne;j
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym
podiozu.

Typy i przekroje przewoddéw i kabli nalezy dobra¢ zgodnie z projektem.

2.2.2. Oprawy oswietleniowe wewnetrzne

Oprawy os$wietleniowe wedlug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 10. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe
powinny zapewnia¢ wtasciwg ochrong¢ przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane
w I klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-
S. Nie dopuszcza si¢ stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca si¢
stosowanie opraw w II klasie. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw z6ttej i
zielonej. Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostang
zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

-przedostaniem si¢ ciat statych, pytu i wilgoci



-zapaleniem
-uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrédia Swiatta. Oprawy nalezy
wyposazy¢ w zrodta Swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i
wykonywanych w nim czynnosci 1 zapewnia¢ ochrong¢ przeciwol$nieniowa. Oprawy os$wietlenia
awaryjnego powinny by¢ wyposazone w modut zasilania awaryjnego z wbudowanym akumulatorem,
czas pracy podtrzymania zasilania 1 godzina.

Podswietlane znaki ewakuacyjne powinny by¢ wyposazone w piktogramy zgodne z PN92/N-
01256.02 i PN-N-01256-5:1998.

2.2.3. Rozdzielnice — tablice rozdzielcze nn 0,4kV

Rozdzielnice niskiego napigcia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napigcie izolacji rozdzielnic powinno by¢
dostosowane do najwiekszego napi¢cia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniad
poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic
powinny by¢ dostosowane do przekrojéw i Srednic przewodéw, rurek oraz uchwytéw stosowanych
podczas rob6t. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do
uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i
zielonej. Stopien ochrony min 1P40.

Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w I klasie izolacji — rozdzielnice gtéwne i podrozdzielnie.
Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodéw od géry na zaciski
przytaczeniowe. Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny
i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie
ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w
kieszeni na drzwiczkach.

2.2.4. Osprzet instalacyjny

Faczniki ogblnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych 1
natynkowo-wtynkowych:

* Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za
pomoca wkretéw lub ,,pazurkéw".

* Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane s3 do instalowania bezposrednio na
podtozu (Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.

» Zaciski do taczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5
mm?>.

* Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

* Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretéw lub ,,pazurkéw".

Puszki natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodéw, w tym do podtaczenia

styku ochronnego oraz neutralnego.
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Zaciski do potaczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewod6w o przekroju od 1,5+6,0 mm?

w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Wktadka bezpiecznikowa

Wktadki bezpiecznikowe montowane w roztgcznikach bezpiecznikowych w rozdzielnicy gtéwne;j
powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10 1 mie¢ warto$¢ pragdu znamionowego zgodng z
Rysunkami.

2.2.6. Uziom poziomy — bednarka
Nalezy stosowac bednark¢ ocynkowang typu FeZn30x4
2.2.7. Uziom pionowy

Nalezy zastosowac sondy uziemiajace o dlugosci L=3m. Rozmieszczenie sond nalezy wykonac
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.2.8. Zwody odgromowe

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Zaleca si¢, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w zaleznos$ci od
rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Przewody odprowadzajagce wykona¢ w rurach ochronnych w warstwie ocieplenia budynku az do
podtynkowych zlaczy kontrolnych. Potgczenia migdzy uziomem poziomym a ztaczami kontrolnymi dokona¢
za pomocg bednarki ocynkowanej typu FeZn 25x4.

- Jako materiaty przewodzace stosowac stal ocynkowana.

2.3 Odbior materialéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczac facznie ze Swiadectwami jakoS$ci, kartami gwarancyjnymi 1
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnos$ci 1 zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia
watpliwosci co do jako$ci materiatow, przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okre§lonym
przez Inzyniera.

2.4 Skladowanie materialow na budowie

Materiaty powinny by¢ sktadowane w odpowiednich warunkach na koszt i staranie Wykonawcy.
Materialty wrazliwe na czynniki atmosferyczne powinny by¢ przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonym do tego celu, to jest zamknigtych i suchych. Piasek nalezy
sktadowa¢ w pryzmach, w spos6b uniemozliwiajacy wymieszanie z innymi materialami lub
zanieczyszczeniem.
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3 SPRZET

3.1 Sprzet do wykonywania instalacji wewnetrznych elektrycznych i teletechnicznych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Przedstawiciela
Inwestora.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi
w PN.

Montaz dokona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robaét.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn 1 sprzetu, gwarantujacych wiasciwag jakos¢ robot:

-spawarki transformatorowej do S00A,
-spawarka elektryczna wirujaca 300A,
- wibromtot elektryczny

-inny drobny sprz¢t montazowy.

4 TRANSPORT

4.1 Transport materialow

Wykonawca przystepujacy do budowy ww. prac winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy diuzycowe;j,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
- przyczepy do przewozenia kabli,

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem 1 uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i
umow3 oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2 Montaz infrastruktury kablowej

Dla prowadzenia kabli zasilajacych WLZ, nalezy ufozy¢ na metalowych drabinkach, zgodnie z
projektem. Prace te muszg by¢ prowadzone w scistej koordynacji z innymi instalacjami znajdujacymi
si¢ wewnatrz budynku. Uzyte materialy musza posiada¢ wymagane dopuszczenia i aprobaty.
Elementy mocujace infrastruktur¢ kablowa muszg by¢ sprawdzonym stosowanym na rynku
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systemem. Dla prowadzenia kabli wylaczenia pozarowego musza by¢ utozone oddzielne trasy z
atestami zapewniajacymi odpornos¢ ogniowa 30 minut.

Trasy kablowe musza by¢ tak wykonane, aby zapewni¢ minimum 25% rezerwy miejsca dla
utozenia dodatkowych kabli.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wlasciwych materiatow.

Przed montazem korytek kablowych wykona¢ trasowanie uwzgledniajac konstrukcje budynku
oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje i
rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje
wsporcze 1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet
instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaty, uwzgledniajgc warunki lokalne
1 technologiczne.

Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy i itp. powinny by¢
chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujacymi
wytrzymalos¢ ogniowa tych elementow.

5.3 Rozdzielnice energetyczne

Rozdzielnice gtéwne (RG) i pigtrowe (TL) — nalezy zamontowaé w przygotowanych wngkach na
kazdym pigtrze przy szachcie kablowym.

Kabel zasilajagcy w energie elektryczna i kable odejSciowe z rozdzielnicy RG nalezy wprowadzi¢
poprzez przepusty oraz zamocowac nad rozdzielnicg aby zapewni¢ bezpieczne wprowadzenie ich do
rozdzielnicy.

Dla rozdzielnic podtynkowych (dotyczy tablic bezpiecznikowych mieszkaniowych - TM oraz
teletechnicznych skrzynek mieszkaniowych TSM) wykonawca musi na budowie wyku¢ wneki,
zamontowac rozdzielnice i zapewni¢ mozliwos¢ tatwego wprowadzenia przewodow i kabli.

5.4 Montaz kabli i przewodéw

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Potaczenia miedzy przewodami oraz mig¢dzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢
wykonane w taki sposdb, aby byl zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone
projektowane warunki chtodzenia.

Przewody do gniazd i o$wietlenia oraz wytacznikéw uktada¢ w $cianach podtynkowo oraz pod
posadzka w rurze ochronne;.

Przewody teletechniczne nalezy uktada¢ w rurach ochronnych zaréwno w podtodze jak i
podtynkowo.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystgpowalo wzajemne szkodliwe
oddzialywanie migdzy t3 instalacjag a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi
wyposazenie obiektu.

5.5 Montaz instalacji o§wietlenia

Oprawy o$wietleniowe nalezy zamontowa¢ zgodnie z PN oraz w taki sposéb aby zapewnic
wymagane parametry o$wietleniowe.

Typu opraw, wymagane parametry o$wietlenia i wymagania Srodowiskowe zostaly podane w
dokumentacji w celu okreslenia standardu. Zmiany typéw opraw przy realizacji inwestycji beda
wymagaly akceptacji i inspektora nadzoru w celu zachowania projektowanego wystroju wnetrz i
poréwnywalnych parametrow technicznych.

Instalacje oswietlenia nalezy wykona¢ przewodami YDYZo-750V jako podtynkowa.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac osprzet szczelny.
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Sterowanie o$wietlenia w mieszkaniach i piwnicach bedzie realizowane poprzez miejscowe tgczniki
instalacyjne. Sterowanie oswietlenia na klatkach schodowych i korytarzach za pomoca czujnikéw
ruchu wbudowanych w oprawach.

5.6 Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

Elementy wyposazenia moggce spowodowac wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego
powinny by¢ umieszczone lub ostonigte tak, aby nie powstalo ryzyko zapalenia materiatéw palnych.
W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonigtej czeSci wyposazenia moze spowodowac
poparzenie ludzi, cz¢sci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt
Z nimi.

Urzadzenia odlaczajace powinny by¢ zainstalowane w sposdb zapewniajacy odlaczenie instalacji
elektrycznej, obwodéw lub poszczegdlnych aparatow, gdy jest to wymagane ze wzgledu na
konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawg.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane 1 rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego
dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

-odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i
wymiany poszczegdlnych czesci wyposazenia,
-dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napi¢¢ roboczych (wartos¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez do
mogacych wystapi¢ przepigc.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pragdéw roboczych (wartos¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére moga wystapi¢ w
normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych wystapi¢c w
warunkach zaktéceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw
pradu przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia 1 Srodowiska, na ktére moga by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia si¢ niebezpieczenstwa zaistnieje konieczno$¢ natychmiastowego
wylaczenia zasilania, urzadzenie wytaczajace powinno byc¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone
w celu szybkiego jego uruchomienia.

Aparaty, wylaczniki, przelaczniki, puszki montowa¢ w miejscach podanych w Dokumentacji
Projektowej. Przewiduje si¢ montaz tych urzadzen natynkowo i podtynkowo.

5.7 Montaz instalacji odgromowej

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiasciwych materiatéw. Instalacje odgromowa nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 61024:2002, PN-
IEC 61312-1:2001.

Czesci sktadowe instalacji odgromowej dla obiektu to:
-zwody poziome i pionowe

-przewody odprowadzajace

-przewody uziemiajace

-uziomy.

-maszt odgromowy

Czegsci urzadzenia piorunochronnego moga by¢ naturalne w postaci przewodzacych elementow
budynku lub sztuczne, zainstalowane na budynku specjalnie do celow ochrony odgromowe;j.
Urzadzenia piorunochronne powinny by¢ wykonywane z wykorzystaniem w pierwszej kolejnosci
wystepujacych w obiekcie czesci naturalnych.

Zwody poziome i przewody odprowadzajace wykonywa¢ drutem stalowym min. f8mm.
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Przewody odprowadzajace nalezy rozmieszcza¢ réwnomiernie na obwodzie obiektu. Przewody
odprowadzajace nalezy prowadzi¢ podtynkowo w rurze grubosSciennej z materiatu
nierozprzestrzeniajacego ptomienia.

Do zbrojenia w/w nalezy przylaczyc¢:

-gtéwna szyn¢ potaczenia wyréwnawczego

-instalacje odgromowa

-metalowe elementy konstrukcji i elewacji budynku.

Nalezy stosowa¢ wiasciwe $rodki ochrony uzioméw przed korozja.

5.8 Inne roboty elektryczne

5.8.1. Instalacja ekwipotencjalizacyjna

W obiekcie przewidziano system polgczen wyrdwnawczych. Do systemu nalezy przylaczyc
wszystkie metalowe elementy ,,obce” i ,,dost¢pne”.

5.8.2. Instalacja przepieciowa

Przewiduje si¢ montaz odgromnikéw typu T1 (B) w rozdzielni gtéwnej RG. Dodatkowo w
mieszkaniach przeznaczonych dla o0s6b niepetnosprawnych nalezy zamontowa¢ w tablicy
bezpiecznikowej TM oraz rozdzielnicy administracji - odgromniki typu T2. Dla instalacji antenowe;j
zbiorczej nalezy zabezpieczy¢ ogranicznikami przepi¢¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.8.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Poza ochrong podstawowa ochrony przeciwporazeniowej przewidziano wykonanie dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej w postaci szybkiego wytaczenia za pomoca wylacznikéw
kompaktowych, wylacznikow instalacyjnych, wytacznikéw réznicowo-pradowych, bezpiecznikéw.

5.8.4. Instalacja przyzywowa

W mieszkaniach przewidzianych dla os6b niepetnosprawnych, nalezy wyposazy¢ w instalacje
przyzywowa, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.8.5. Instalacja teletechniczna

Kazde mieszkanie nalezy wyposazy¢ teletechniczng skrzynke mieszkaniowa TSM. Do skrzynki
nalezy doprowadzi¢ 3 przewody koncentryczne kategorii RG6, 2 przewody UTP 4x2x0,5 kat Se.

W kazdym mieszkaniu nalezy zainstalowac gniazdo typu RJ45 i telefoniczne, gniazda typu RTV-
SAT-SAT i SAT.

Dodatkowo w piwnicy nalezy posadowi¢ szafe Rack 19’ (800x600x2026), do ktérej nalezy
doprowadzi¢ przewody instalacji teleinformatycznej (UTP 4x2x0,5 kat Se.) z kazdej skrzynki TSM,
przewody instalacji domofonowej i monitoringu, zgodnie z projektem.

5.9 Wykopy pod kable

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB Ilub
wskazaniami Inzyniera.

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprz¢tu mechanicznego lub recznie w zaleznos$ci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu. Wymiary poprzeczne rowOw uzaleznione
sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gleboko$¢ rowu okreslona jest
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glebokoscia utozenia kabla wg pkt. 5 (uktadanie kabli) powigkszona o 10cm, natomiast szerokos¢
dna rowu oblicza si¢ z wzoru:

S=n-d+(n-1)-a+20[cm]

gdzie:

n- 1lo$¢ kabli w jednej warstwie

d-suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie
a-suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtos¢ migdzy kablami w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odlegto$§¢ w [cm]
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1. Kabli  elektroenergetycznych  na  napiecie

znamionowe do 1kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi 15 5
2. Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do
zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami tego . ,
samego rodzaju 5 Moga si¢ stykac
3. Kabli  elektroenergetycznych  na  napigcie
zZnamionowe do 1kV z kablami
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe 25
wyzsze niz 1kV,a nie przekraczajacych 30kV 15

4. Kabli elektroenergetycznych na napigcie
znamionowe wyzsze niz 1kV a nie
przekraczajacych 30kV z kablami tego samego 10
przedziatu napigé

5. Kabli réznych uzytkownikéw o napigciu 25

znamionowym do 30 kV

Kabli z mufami kabli innych kabli nie dopuszcza si¢ Jak Ip. 1-5
Kabli o napigciu wyzszym niz 30 kV z kablami 50 50
tego samego przedzialu napie¢ znamionowych

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢
wykonane w spos6b zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem
wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem
umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Instalacja elektryczna wewnetrzna

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac:

-zgodnos$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja
techniczng, normami i certyfikatami

-poprawnos$¢ wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i Sciany
-prawidlowos¢ wykonania potaczen przewodow

-sprawdzenie ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym gléwnych i dodatkowych polaczen
wyréwnawczych

-pomiar impedancji izolacji instalacji elektryczne;j

-pomiar skutecznosci ochrony od porazen pradem elektrycznym

-poprawnos$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

-sprawdzenia zalgczania punktéw swietlnych, kontrola zrédet Swiatta, natezenia
oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach

-sprawdzenie zgodnos$ci podtaczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw itp.)
-prawidtowos$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw §rodowiskowych
1 warunkOw pracy w miejscu ich zainstalowania

-prawidtowos$¢ umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji
-spetnienia dodatkowych zalecen inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe lub proby
poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wplyw na wynik, nalezy powtérzy¢ po usunigciu przyczyny
niezgodnosci.

6.2 Instalacja odgromowa

Kontrola jako$ci wykonania urzgdzenia piorunochronnego powinna obejmowac:

-sprawdzenie zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw z dokumentacja technicznag,
normami i certyfikatami

-sprawdzenie cigglosci potaczen

-ogledziny rozmieszczenia elementdw, ich kompletno$¢, wymiaréw i materiatow, z ktérego zostaty
wykonane

-sprawdzenie prawidlowosci wykonania polaczen elementéw oraz zamocowan przewodow
odprowadzajacych, w tym potaczen zaciskéw Srubowych poszczegdlnych odcinkéw zwodow i
przewoddw odprowadzajacych, a takze ich zabezpieczenie przed korozja

-pomiar rezystancji uziomow
-sprawdzenie stanu uziomow

-spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Przedstawiciela Menadzera Projektu,
wprowadzonych do dokumentacji techniczne;j.

Sprawdzenie ciggtosci polaczen nalezy wykona¢ za pomocg omomierza lub mostka do pomiaru
rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwodow, z drugiej do wybranych przewodoéw instalacji
piorunochronne;.

Pomiar rezystancji uziemienia nalezy wykona¢ miernikiem do pomiaru uziemien lub metoda
techniczng.

17



6.3 Instalacje teletechniczne

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac:

-zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja
techniczng, normami i certyfikatami

-poprawnos$¢ wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i sciany
-prawidtowos$¢ wykonania potaczen przewodéw

-sprawdzenie ciagtosci przewodéw ochronnych, w tym gléwnych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych

oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach

-prawidtowos$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw §rodowiskowych
i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania

- spetnienia dodatkowych zalecen inspektora nadzoru.

- sprawdzenie sygnatu RTV i SAT w gniazdkach abonenckich

- sprawdzenie prawidlowosci potaczen gniazd teleinformatycznych

- sprawdzenie poprawnosci dzialania instalacji domofonowe;j

- sprawdzenie poprawnosci dziatania instalacji monitoringu

- sprawdzenie dziatania systemu przyzywowego w mieszkaniach dla niepetnosprawnych

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” . Jednostkg obmiarowg jest:

- Jednostka obmiarowg jest metr (m) dla osprz¢tu montazowego dla kabli i przewodéw wraz z
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacja projektowa,

- Jednostka obmiarowa jest metr (m) dla kabli i przewodéw wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) dla sprzetu tacznikowego wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- Jednostka obmiarowg jest sztuka (szt.) dla opraw o$wietleniowych wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- Jednostka obmiarowg jest sztuka (szt.) dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oswietlenia
wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- Jednostka obmiarowg jest metr (m) lub sztuka (szt.) dla elementéw instalacji piorunochronnej wraz z
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacja projektowa,

- Jednostka obmiarowag jest sztuka (szt.) dla montazu aparatury zabezpieczeniowej wraz z
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacja projektowa,

- Jednostka obmiarowg jest odcinek dla wykonanych badan linii kablowej

- Jednostka obmiarowg jest sztuka (szt.) dla wykonanych pomiaréw i badan uziemienia
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 Odbioér miedzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wpltyw na

wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podloza do montazu kabli i przewodéw, tacznikdéw, gniazd, opraw o$wietleniowych,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktdérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie
nasad kominowych wentylacyjnych, instalacja podgrzewania wpustow rynnowych, instalacje
teletechniczne.

8.2 Dokumenty do odbioru koncowego robot

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg$ciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktore
ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocen¢ prawidtowosci ich wykonania po

catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo§¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i

projektem:

- instalacji elektrycznych i teletechnicznych,

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- aktualng powykonawcza Dokumentacj¢ Projektowa,
- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;j,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemienia,
- protokoty pomiaréw kabli,

- protokoty pomiaréw instalacji antenowej,

- protokoty pomiaréw okablowania wspétosiowego,

- protokoty pomiaréw parowych kabli symetrycznych,

- protokoty odbioru robét zanikowych,

- protokoty odbioru instalacji antenowej,

- protokoty odbioru okablowania wspoétosiowego,

- protokoty odbioru okablowania symetrycznego,
-certyfikaty na urzadzenia i wyroby

-dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
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9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostke obmiarowg sieci kablowej o§wietlenia ulicznego zgodnie z punktem nr 7.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatlozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup 1 dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,

- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty ziemne,

- optaty za sktadowanie,

- wykopy kontrolne,

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw,

- zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- montaz szafy wytacznika przeciwpozarowego,

- utozenie rur ochronnych,

- uktadanie kabli z podsypka i obsypka piaskowg oraz folig ochronna,

- montaz uzioméw poziomych, pionowych, zwodéw dachowych, masztéw odgromowych

- montaz rozdzielnic pigtrowych i gtéwnych

- montaz tablic bezpiecznikowych mieszkaniowych

- montaz teletechnicznych skrzynek mieszkaniowych

- przebijanie otworéw przez $ciany lub stropy

- wykucie bruzd pod uktadanie przewodéw instalacyjnych

- zaprawianie bruzd

- przygotowanie podtoza pod osprzet instalacyjny — wykonanie Slepych otworéw

- montaz puszek podtynkowych pod osprzet instalacyjny

- montaz tacznikéw oswietleniowych, gniazd elektrycznych i teletechnicznych

- montaz aparatury zabezpieczeniowej

- podiaczenie zasilania,

- pomiary powykonawcze,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;i,

- rozbidérka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z budowg a nieujetych w innych branzach,
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem

pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa  dlugotrwata

przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i

instalacje o§wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.
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PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng

lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-
702:1999/ Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i

rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w

gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych

instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw
urzadzen i zakonczen zyt przewodéw oraz ogdllne zasady systemu

alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie 1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne

przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.

Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i

podobnego. Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe 1 przewody

posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cz¢s¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu

przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu

przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu

przemiennego.
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PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wytaczniki  réznicowopradowe  bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego i

podobnego (RCCB). Cze¢s¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego

(RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/
Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Azl).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i

badania.

PN-E-93207:1998/
Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne 1 ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania

1 badania (Zmiana Azl).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie

robocze 220 V1230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Ochrona specjalna.

10.2 Inne dokumenty

1.

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz.U. nr 47. poz. 401 z dn.
19.03.20083r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploataciji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. nr 118, poz. 1263 z dn. 15.10.2001)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108, poz. 953 z dn.
17.07.2002r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. nr 120, poz. 1126 z dnia 10.07.2003r.)

Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 6
listopada 2012 r. (Dz.U. 2012 r nr 0 poz. 1289 z dnia 22.11.2012r.)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Czes¢ V
Instalacje elektryczne 1973r.
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Instrukcja zabezpieczen przez korozjg konstrukcji betonowych nr 240 wydane przez ITB w

1982 r.
Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢

malarskich — KOR-3A.
Ustawa ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. 1994 nr

89, poz. 414 z pbzniejszymi zmianami).
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IT SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH - OSWIETLENIE ZEWNETRZNE TERENU OSIEDLA
BLOKOW WIELORODZINNYCH
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t dotyczacych

wykonania o§wietlenia terenu osiedla budynkéw wielorodzinnych w Lace przy ulicy Cieszynskie;.
1.2 Zakres zastosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Roboty oméwione w STWIORB obejmuja:

- montaz fundamentéw prefabrykowanych,

- montaz stupéw oswietleniowych,

- utozenie linii kablowej niskiego napiecia typu YAKXS 4x35mm? (zasilanie oswietlenia),
- utozenie tasmy ostrzegawczej,

- wciggniecie przewodow YDY 3x2,5mm?2 do stupéw oswietleniowych, opraw
-montaz opraw oswietlenia ulicznego,

- montaz ztaczy bezpiecznikowych

- montaz uziomow poziomych (bednarki),

- montaz uziomOéw pionowych,

- zabudowa odgromnika na stupie,

- uzupelnienie wktadek bezpiecznikowych,

- wykonanie pomiaréw i badan.

1.4 Okreslenia podstawowe”.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,

stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania

strumienia Swietlnego wysytanego przez zrodlo Swiatla, zawierajacego wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka jedno-lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlne;j
trasie i faczace zaciski dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa

lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace

instalacje o$wietleniowe.

Zlgcze bezpiecznikowe — urzadzenie stuzace do zasilania obwodéw oswietleniowych oraz ich

zabezpieczenia,
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Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najcze¢sciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla

przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona ludzi i zwierzat majaca chroni¢ przed

zagrozeniami wynikajacymi z dotyku czesci czynnych instalacji elektryczne;.

Ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona ludzi i zwierzat majaca chroni¢ przed zagrozeniami
wynikajacymi z dotyku czesci przewodzacych dostepnych, ktére mogg znalez¢ si¢ pod napigciem w

wyniku uszkodzenia izolacji instalacji elektryczne;j.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa , STWiORB oraz poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY
2.1 Materialy budowlane

2.1.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 11113.
2.1.2. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie
folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm gat.I. Dla ochrony kabli
o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1
do 30 kV, koloru czerwonego. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable lecz
nie we¢zsza niz 20cm.

2.2 Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji
okreslone sa w PN-B-03322:1980. Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie o odpornych na dzialanie tuku elektrycznego. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1329-1:2001; PN-EN 1979:2002. Rury na
przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach,
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Zabezpieczenia dla kabli wykona¢ zgodnie z wytycznymi
wydanymi przez ich wtasciciela.

2.2.3. Kable i przewody

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny speinia¢ wymagania normy N SEP-E-004. Nalezy
stosowac kable zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju
wiekszym niz 50 mm? . Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Dla zasilania o§wietlenia ulicznego nalezy zastosowac¢ kablem aluminiowe typu YAKXS 4x35mm?2.

2.2.4. Zrédta $wiatta i oprawy
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Dla oswietlenia drég zastosowano oprawy o konstrukcji zamknigtej, o stopniu zabezpieczenia przed
wpltywami zewnetrznymi komory lampowej co najmniej IP 65 i II klasg ochronno$ci. Oprawy zrédta
$wiatta powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i
wilgotnos$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych PN-EN
24180-1:2002(U).

Nalezy zastosowac zrédto §wiatta typu LED o mocy 43W
2.2.5. Stupy

Stupy oswietleniowe powinny by¢ dobrane zgodnie z dokumentacja projektowg. Stupy powinny by¢
przystosowane do posadowienia na betonowych fundamentach prefabrykowanych. Stupy powinny
przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla III strefy wiatrowej zgodnie z

PN-75/E-05100.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang dla zabudowy ztaczy bezpiecznikowych.
Wngeka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowego ztacza umozliwiajacego zabudowe
wktadki bezpiecznikowe do 25A (w ilo$ci zaleznej od ilo$ci zainstalowanych opraw) i cztery lub pigé
zaciskéw do podiaczenia zyt kabla o przekroju do S0mm?.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego. Po wybudowaniu o$wietlenia
Wykonawca naniesie farbg na slupy oswietleniowe numery inwentaryzacyjne po wczesniejszym
uzgodnieniu ich przez odpowiedniego zarzadcg.

2.2.6. Przewody typu: YDYzZo 3x2.5mm?, 750V dla podtqczenie opraw oswietleniowych

Dla podtaczenia ztgczy bezpiecznikowych z oprawami o$wietlenia ulicznego zastosowac przewody
YDYzo 3x2,5mm?2. Nalezy stosowa¢ przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozytowe o
zytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyl nie mniejszym niz 2,5 mm?2
Przekr6j zyt przewodéw oraz ich ilo$¢ powinna by¢ zgodna z Rysunkami.

2.2.7. Wktadka bezpiecznikowa

Wktadki bezpiecznikowe montowane we wnekach bezpiecznikowych stupéw oswietleniowych
powinny spetlnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10 1 mie¢ warto$¢ pragdu znamionowego zgodng z
Rysunkami.

2.2.8. Uziom poziomy — bednarka

Nalezy stosowac bednark¢ ocynkowang typu FeZn30x4.

2.2.9. Ztqcza bezpiecznikowe

Z}acza bezpiecznikowe powinny posiada¢ gniazdo bezpiecznikowe o pradzie maksymalnym 25A 1
mozliwosci podiagczenia kabli o przekroju 16-50mm?2. Zastosowac ztgcza zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

2.3 Odbior materialow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze swiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnos$ci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia
watpliwosci co do jako$ci materiatéw, przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okre§lonym
przez Inzyniera.

2.4 Skladowanie materialéw na budowie

Materialy powinny by¢ sktadowane w odpowiednich warunkach na koszt i staranie Wykonawcy.
Materialty wrazliwe na czynniki atmosferyczne powinny by¢ przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonym do tego celu, to jest zamknigtych 1 suchych. Piasek nalezy
sktadowa¢ w pryzmach, w spos6b uniemozliwiajgcy wymieszanie z innymi materiatami lub
zanieczyszczeniem.
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3 SPRZET

3.1 Sprzet do wykonywania sieci oSwietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonywania sieci kablowej o$wietlenia winien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn 1 sprzetu, gwarantujacych wlasciwag jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego

- koparko-spycharki,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej do S00A,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem @110 cm,

- weiagarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 — 10 ¢,

- zespotu pradotwoérczego tréjfazowego, przewoznego 20kVA,

- r¢cznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworéw do @320 cm,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami,

4 TRANSPORT

4.1 Transport materialow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do budowy ww. prac winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy diuzycowe;j,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
- przyczepy do przewozenia kabli,

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem 1 uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robét

Wykonawca opracuje powykonawcza inwentaryzacj¢ geodezyjng. Wykonawca przed rozpoczegciem
robét jest zobowigzany do sprawdzenia projektu co do zgodnosci z mapg do celéw projektowych i
uzgodnienia ZUD. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wykopéw kontrolnych.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych
sieci w innym miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym
fakcie Inzyniera. Inzynier powinien okresli¢, wspdlnie z Wykonawcg, zakres rob6t niezbednych do
wykonania przy usuni¢ciu wymienionych kolizji, acznie z ustaleniem wtasciciela sieci, wykonaniem
inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbedny zakres robdt, ktéry zostanie wykonany na podstawie
odrebnej umowy, w oparciu o dokumentacj¢ techniczng dostarczona przez zamawiajacego.
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5.2 Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
pogodowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich budowa 1 zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205.

5.3 Wykopy pod kable

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB Ilub
wskazaniami Inzyniera.

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprz¢tu mechanicznego lub recznie w zaleznos$ci od
warunkow terenowych 1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednio wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich iloSci
uktadanych w jednej warstwie. Glgbokos$¢ rowu okreslona jest gtebokoscia utozenia kabla wg pkt. 5
(uktadanie kabli) powigkszong o 10cm, natomiast szerokos¢ dna rowu oblicza si¢ z wzoru:

S=n-d+(n-1)-a+20[cm]

gdzie:

n- ilo$¢ kabli w jednej warstwie

d-suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie

a-suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtos¢ migdzy kablami w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odlegto$§¢ w [cm]
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1. Kabli  elektroenergetycznych  na  napiecie

znamionowe do 1kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi 15 5
2. Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do
zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami tego . ,
samego rodzaju 5 Mogg si¢ stykac
3. Kabli  elektroenergetycznych  na  napigcie
zZnamionowe do 1kV z kablami
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe 25
wyzsze niz 1kV,a nie przekraczajacych 30kV 15

4. Kabli elektroenergetycznych na napigcie
znamionowe wyzsze niz 1kV a nie
przekraczajacych 30kV z kablami tego samego 10
przedziatu napigcé

5. Kabli réznych uzytkownikéw o napigciu 25

znamionowym do 30 kV

Kabli z mufami kabli innych kabli nie dopuszcza si¢ Jak Ip. 1-5
Kabli o napigciu wyzszym niz 30 kV z kablami 50 50
tego samego przedzialu napie¢ znamionowych

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem
wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem
umozliwiajagcym tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
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5.4 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu producenta. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom gérnej powierzchni.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzgdnej posadowienia = 2 cm.. Wykop nalezy zasypywac ziemig
bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85.

5.5 Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanym fundamencie.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawi¢ tak, aby jego wngka nie byta potozona nizej niz 20 cm od powierzchni gruntu.

5.6 Montaz opraw

Montaz opraw ulicznych wykonac przy pomocy samochodu z balkonem. Jako zabezpieczenie opraw
zastosowano bezpiecznik topikowy 6 A montowany w ztaczu bezpiecznikowym. Kazdg oprawe przed
zastosowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢
lampy). Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddéw zasilajacych do stupéw. Zgodnie
z Dokumentacja nalezy wprowadzi¢ przewodem YDYzZo 3x2,5 mm2. Oprawy nalezy mocowaé¢ w
spos6b wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i
ustawieniu ich w potozeniu pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie
zmieniaty swego polozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy
wiatrowej.

5.7 Montaz uzioméw poziomych

Uziom poziomy w postaci bednarki ocynkowanej FeZn30x4 uktada¢ w jednym rowie kablowym z
kablem 10cm ponizej kabla i oddzielony warstwg piasku.

5.8 Montaz zlacza zasilania i sterowania o$wietlenia

Szafy o$wietleniowe powinny by¢ wykonana z obudowy termoutwardzalnej w II klasie ochronnosci,
zamontowana przy elewacji budynku, zgodnie z planem sytuacyjnym. Szafe oswietleniowg nalezy
zabudowa¢ wg. schematu zawartego w dokumentacji projektowe;.

5.9 Ukladanie kabli zasilajacych i o$wietleniowych

Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnionych geodetéw. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg N SEP-004. Kable powinny by¢ uktadane w spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna
by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Kable na catej dtugosci uktadac¢ na gtebokosci 1m, na catej dlugosci w rurach ochronnych, a nast¢pnie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Pozostalg zasypke wykona¢ z gruntu rodzimego. Grunt
rodzimy nie moze zawiera¢ wiecej niz 2% czesci organicznych oraz gruzu i kamieni.

Rury ochronne powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich
zamuleniem. Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegélnych
odcinkéw kabla induktorem o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze
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by¢ mniejsza niz 20M€Q/m. Odlegltosci miedzy kablami nie nalezacymi do tej samej linii zestawiono
w tabeli nr 1.

Tablica 1. Odlegtosci kabla oswietleniowego od innych linii zasilajgcych wg N-SEP-004

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. SkrzyZzowanie odlegtos¢ w cm
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu skrzyzowaniu
1. Kabli elektroenergetycznych na napigcie
znamionowe do 1 kV z kablami tego 15 5

samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

2. Kabli sygnalizacyjnych i kabli
przeznaczonych do zasilania urzadzen 5 moga sie stykaé
oswietleniowych z kablami tego samego

rodzaju

3. Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe do 1 kV z kablami

elektroenergetycznymi na napigcie

25
znamionowe wyzsze niz 1 kV, a nie
przekraczajace 30 kV
4. Kabli elektroenergetycznych na napigcie 15 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV a nie
przekraczajace 30 kV z kablami tego
samego przedzialu napieé
5. Kabli r6znych uzytkownikdw o napigciu 15 25
znamionowym do 30 kV
6. Kabli z mufami kabli innych kabli nie dopuszcza si¢ jak Ip. 1-5
7. Kabli o napieciu wyzszym niz 30 kV z
kablami tego samego przedziatu napigé 50 50

znamionowych

Zblizenia i odlegto$ci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla oswietleniowego od innych urzadzen podziemnych wg N-SEP-004

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego (cm) dla kabli o napieciu do 30 kV

pionowa przy pozioma przy

skrzyzowaniu skrzyzowaniu

32



Rurociagi wodociggowe, Sciekowe,

cieplne, gazowe z gazami nie palnymi

25+§rednica rurociagu

25+$rednica rurociggu

Rurociagi z gazami i cieczami palnymi

uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu ale nie mniej

niz w poz. 1
Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie mogg si¢ 200
krzyzowaé
Czesci podziemne linii napowietrznych nie mogg si¢ 40
(ustdj, podpora, odcigza) krzyzowaé
Sciany budynkéw i inne budowle np.
przyczotki, z wyjatkiem urzadzen nie moga 50°
wyszczegdlnionych w pkt. 1-4
Skrajna szyna trakcji 100-migedzy ostona
kabla i stopg szyny
50-miedzy ostong 250

kabla a dnem rowu

odwadniajacego
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5.10 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Zasilanie o$wietlenia ulicznego wykonane zostanie w uktadzie TN-C. Od stupowego roztagcznika
bezpiecznikowego ulicznego do poszczegdlnych stupéw uktadac kable czterozytowe.

Rozdziat sieci na TN-C-S wykona¢ w wnece stupowe;j. Zaciski ,,PE” w wnece stupowej uziemi¢. Od
ztacza bezpiecznikowego do oprawy oswietleniowej prowadzi¢ przewdd tréjzytowy.

W sieci kablowej oswietlenia ulicznego jako ochrong przed porazeniem zastosowano samoczynne
wylaczenie zasilania. Jako $rodek ochrony dodatkowej zastosowano uziemienie stupéw. Stupy
uziemia¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa poprzez ulozenie uziomu poziomego (bednarka
ocynkowana).

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Wykopy

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 STWiORB. Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszezenia gruntu oraz sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2 Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-19701. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢
ustawienia.

6.3 Latarnie oSwietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Latarnie po ich montazu, podlegaja
sprawdzeniu pod katem:

- doktadnos$ci ustawienia pionowego stupkéw,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
- jakos¢ polaczen kabli i przewoddw,

- jakos¢ potaczen srubowych stupéw, opraw

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- glebokos$¢ utozenia kabla,

- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji 1 ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢
stopien zggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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6.5 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywanie uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtgbokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i
rozplantowania gruntu. Wykona¢ pomiary glebokosci utozenia bednarki, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Po wykonaniu uzioméw nalezy wykona¢ pomiary ich
rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji
projektowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” . Jednostkg obmiarowg jest:

- Jednostka obmiarowa jest metr (m) dla linii kablowej wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- Jednostka obmiarowa jest metr (m) dla przepustu wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) dla montazu stupéw o§wietleniowych wraz z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) dla montazu opraw oswietleniowych wraz z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacja projektowa,

- Jednostka obmiarowag jest sztuka (szt.) dla montazu ziacza zasilania i sterowania o§wietlenia wraz
z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- Jednostka obmiarowg jest metr (m) dla montazu uziomu poziomego (bednarki) wraz z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacja projektowa,

- Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) dla montazu ogranicznikOw przepie¢ wraz z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacja projektowa,

- Jednostka obmiarowg jest odcinek dla wykonanych badan linii kablowej

- Jednostka obmiarowg jest sztuka (szt.) dla wykonanych pomiaréw i badan uziemienia
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8 ODBIOR ROBOT
8.1 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty 1 kable,

- wykonanie fundamentéw,

- utozenie rur ostonowych,

- utozenie kabla z wykonaniem podyspki pod i nad kablem,
8.2 Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- aktualng powykonawcza Dokumentacj¢ Projektowa,
- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,

- protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemienia,
- protokoty pomiaréw kabli,
- protokoty odbioru robét zanikowych,

9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jednostke obmiarowg sieci kablowej o§wietlenia ulicznego zgodnie z punktem nr 7.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatlozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup 1 dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,

- zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

-prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty ziemne,

- optaty za sktadowanie,

- wykopy kontrolne,

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw,

- zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- montaz stupéw, opraw, szaf o§wietlenia ulicznego, ztacza kablowego,

- utozenie rur ochronnych,

- uktadanie kabli z podsypka i obsypka piaskowg oraz folig ochronna,

- montaz uziomOéw poziomych i pionowych,

36



- montaz przewodéw w stupach o§wietleniowych,

- montaz ztaczy bezpiecznikowych,

- montaz odgromnikéw na stupie,

- montaz wkladek bezpiecznikowych,

- podiaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o§wietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu,

- transport zdemontowanych materiatéw do ich wtasciciela,

- koszt wylaczenia i ponownego uruchomienia sieci o§wietleniowe;j,

- koszt uzgodnien 1 nadzoru przez wtascicieli urzadzen,

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb budowy,

- odszkodowanie za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robét,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

- rozbidrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z budowg a nieujetych w innych branzach,
- wykonanie robdt odtworzeniowych a nie ujetych w innych branzach,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody
PN-E-50601:1992 Stownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie, przesytanie i

rozdzielanie energii elektrycznej. Pojecia ogdlne.
PN-IEC 60050-651:2002  Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Cze¢s$¢ 651. Prace pod napigciem.

PN-EN 60743:2005 Prace pod napigciem. Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia.

PN-EN 61479:2004 Prace pod napigciem. Ostony izolacyjne elektryczne na przewody.

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 50160:2002 Parametry napigcia zasilajacego w publicznych sieciach
rozdzielczych.

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1
budowa.

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe. Cz2 i 3. Wymagania szczegétowe. Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 60598-2-19:2002(U) Oprawy o$wietleniowe. Cz2-19. Wymagania szczegétowe. Oprawy
oswietleniowe napowietrzne (wymagania bezpieczenstwa).

PN-EN 60598-2-22:2004  Oprawy oswietleniowe — Czeg$¢ 2-22:Wymagania szczegétowe —
Oprawy oswietleniowe do o§wietlenia awaryjnego.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
oswietlenia zewngetrznego.

PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Os$wietlenie drog — Czes¢ 1: Wybo6r klas oSwietlenia
PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog publicznych. Wymagania O$wietleniowe.

37



PN-EN 13201-3:2007
PN-EN 13201-4:2007

Oswietlenie drég publicznych. Obliczenia o$wietleniowe.

Oswietlenie drég publicznych. Metody pomiaréw parametrow
oswietlenia.

PN-EN 40-5:2004
PN-EN 40-2:2005
PN-B-03300:2006

Cz. 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania
Cz. 2. Stupy oswietleniowe. Wymagania ogélne i Wymiary.

Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe — Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i

projektowanie.

PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe. Cz¢$¢ 2-3. Projektowanie i weryfikacja za

pomocg obliczen.

PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napig¢ciu znamionowym nie przekraczajagcym 30kV. Postanowienia
ogolne.

PN-E-06401-021990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Potaczenia i zakonczenia zyt. Postanowienia ogdlne.

PN-E-06401-021990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV.
Mufy przelotowe na napigcia nie przekraczajace 0,6/kV.

PN-iEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢
pradowa dlugotrwata.

PN-IEC 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy

(Kod IP)

PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-B-01811:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona materialowo-
strukturalna. Wymagania ogdlne.

PN-B-01808:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Zasady okreslania uszkodzen powlok zabezpieczajacych

konstrukcje stalowe i zelbetowe.
PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Ogolne zasady ochrony.
PN-B-01813:1985 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenia

powierzchni. Zasady doboru.
PN-B-03322:1980 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

PN-B-03200:1990
PN-E-08501:1988
PN-E-05029:1990
PN-B-06050:1999
PN-B-02480:1986

PN-B-04481:1988
PN-B-02479:1998

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Kod oznaczenia barw.

Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat, opis
gruntow.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
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Wymagania ogélne.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli —
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-C-89269:1997 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmi¢kczonego
polichlorku winylu.

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych o
Sciankach strukturalnych.

PN-EN 1979:2002 Systemy przewodéw rurowych i rur ostonowych z tworzyw
sztucznych — Rury z tworzyw termoplastycznych o sciankach
strukturalnych uksztattowanych spiralnie — Oznaczanie
wytrzymalosci spoiny na rozcigganie.

PN-B-06281:1973 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-C-81803:2002 Lakier asfaltowy ogdélnego stosowania.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot 1 wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dob6r 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

10.2 Inne dokumenty

10. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz.U. nr 47. poz. 401 z dn.
19.03.2003r.).

11. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrze$nia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robo6t
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. nr 118, poz. 1263 z dn. 15.10.2001)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108, poz. 953 z dn.
17.07.2002r.)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. nr 120, poz. 1126 z dnia 10.07.2003r.)

14. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych — Czes¢ V
Instalacje elektryczne 1973r.

15. Instrukcja zabezpieczen przez korozjg konstrukcji betonowych nr 240 wydane przez ITB w
1982 r.

16. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokryé
malarskich — KOR-3A.

17. Ustawa ,,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 1994 nr
89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999r. nr 43. poz. 430)
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19. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. z 2000r. nr 63, poz.
735)

20. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz. U. nr 14, poz. 60 z dnia
21.03.1985r. z pdzniejszymi zmianami).
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